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(54) Airbag-Anordnung fiir ein Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betdfft eine Airbag-Anordnung 
fur ein Kraftfahrzeug mit mindestens einem aufbiasba- 
ren Bereich. der mitteis eines Gasgenerators aufblasbar 
ist und im aufgeblasenen Zustand einen seitlichen Vor- 
hang zum Schutz eines Fahrzeuginsassen bildet. wobei 
die Airbag-Anordnung im aufgeblasenen Zustand zwi- 
schen zwei in Fahrzeuglangsrichtung voneinander be- 



(72) Erfinder: 

• Sauer, Frank 

63843 Niedernberg (DE) 

• Zerbe, Manfred 

63739 Aschaffenburg (DE) 
» Gottschalk, Markus 
30974 Wennigsen (DE) 



T74) Vertreter: Baumgartel. Gunnar, Dr. et al 
Patentanwalte Malkowski & Nmnemann, 
Kurfurstendamm 54-55 
10707 Berlin (DE) 



Fig.2Q 



abstandeten Punkten der Fahrzeugkarosserie einge- 
spannt. Erfindungsgemali weist die Airbag-Anordnung 
in mindestens einem Abschnitt (1) einen Trennungsbe- 
reich (15) auf. der von einem Straffelement (6) uber- 
bruckt wird, das gemeinsam mit dem aufblasbaren Be- 
reich (2. 4) aufblasbar Ist, wodurch sich der Abschnitt 
(1) verformt und die effektive Lange des Abschnittes (1) 
in Fahrzeuglangsrichtung (L) verkurzt wird. 



to 

CO 
OO 




UJ 



Printed by Jouvo. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 1 184 235 A1 



2 



Besch reibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Airbag-Anordnung 
fur ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

[0002] Eine derartige Airbag-Anordnung umfaRt min- 
destens einen aufblasbaren Bereich, der nnittels eines 
Gasgenerators aufblasbar ist und inn aufgeblasenen Zu- 
stand in dem Kraftfahrzeug einen seitlichen Vorhang 
zunri Schutz des Kopfes und der Schulter eines Insas- 
sen bildet, wobei die Airbag-Anordnung im aufgeblase- 
nen Zustand zwischen zwel in Faiirzeug langsrichtung 
voneinander beabstandeten Punkten der Fahrzeugka- 
rosserie eingespannt ist. 

[0003] Solche Airbag-Anordnungen werden auch als 
"Vorhange" bezeichnet, die In einem Crash-Fall vor den 
seitlichen Fensterscheiben eines Kraftfahrzeugs aus- 
gebracht werden, unn einen Aufprall eines Fahrzeugln- 
sassen gegen die Fensterscheibe bzw. gegen seitliche 
Karosserieteile des Kraftfahrzeugs oder gar ein Heraus- 
schleudern des Insassen durch eine Fensterscheibe zu 
verhindem. Hierfur ist von Bedeutung, das die Airbag- 
Anordnung im Bereich ihrerunteren Kante beim Aufbla- 
sen straff gespannt wlrd. Denn nur be! einer hinreichen- 
den Spannung der unteren Kante der Airbag-Anord- 
nung ist gewahrleistet, dafl sie einen Fahrzeuginsas- 
sen, insbesondere bei einem "roll-over", gegen ein Her- 
ausschleudern durch die Fenster schutzen kann. 
[0004] Aus der WO 96/26087 und der EP 0 814 001 
A1 istes jeweiis bekannt, die Airbag-Anordnung in ihren 
aufblasbaren Bereichen mit Einschnurungen zu verse- 
hen, die sich bis zur Unterkante der aufblasbaren Be- 
reiche erstrecken und die beim Aufblasen dieser Berei- 
che eine Verkurzung der effektiven Lange der Unterkan- 
te bewirken, wodurch die Airbag-Anordnung im Bereich 
ihrer Unterkante gestrafft wird. 

[0005] Aus der DE 198 16 061 A1 ist eine Airbag-An- 
ordnung fur ein Kraftfahrzeug bekannt, die einen Airbag 
umfafit, der dazu eingerichtet ist, In einem Crash-Fall 
aufgeblasen zu werden, um einen seitlichen Vorhang zu 
bilden. wobel der Airbag einen Befestigungsstreifen 
zwischen dem Vorhang und einem Verankerungspunkt 
an der Karosserie besitzt und wobei der Befestigungs- 
streifen aufblasbare Mittel enthalt, um die Effektivlange 
des Befestigungsstreifen beim Aufblasen zu verkurzen 
und hierdurch den Airbag zu straffen. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Airbag-Anordnung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die mit einfachen Mittein eine hinreichende 
Straffung der Anordnung beim Aufblasen ermoglicht. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch 
die Schaffung einer Airbag-Anordnung mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0008] Danach weist die Airbag-Anordnung in minde- 
stens einem Abschnitt einen Trennungsbereich auf, der 
von einem Straffelement uberbruckt wird, das gemein- 
sam mit dem aufblasbaren Bereich der Airbag-Anord- 
nung aufblasbar ist, so daR sich der mit dem Trennungs- 



bereich versehene Abschnitt verformt und hierdurch die 
effektive Lange dieses Abschnittes in Fahrzeuglangs- 
richtung verkurzt wird. 

[0009] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis. dali 

5 sich die Wirkung eines aufblasbaren Straffelementes im 
Hinblick auf die Straffung der Airbag-Anordnung deut- 
lich verbessern laRt, wenn dem Straffelement ein Tren- 
nungsbereich in einem Abschnitt der Airbag-Anordnung 
zugeordnet ist. In der Umgebung dieses Trennungsbe- 

10 reiches ist beim Aufblasen des Straffelementes eine be- 
sonders starke Verformung des genannten Abschnittes 
der Airbag-Anordnung moglich, was eine entsprechend 
Starke Verkurzung der effektiven Lange dieses Ab- 
schnittes und damit eine entsprechende Straffung der 

15 Airbag-Anordnung nach sich zieht. 

[0010] Unter einem Trennungsbereich wird hier eine 
beliebige Trennung verstanden, die einen Abschnitt der 
Airbag-Anordnung in zwel Teilabschnitte unterteilt, so 
dali die beiden Teilabschnitte relativ zueinander bewegt 

20 werden konnen, (insbesondere voneinander weg be- 
wegt werden konnen), und zwar zerstorungsfrei in ei- 
nem grofieren Ausmali und mit einem geringeren Kraft- 
aufwand als eine entsprechender Abschnitt der Airbag- 
Anordnung ohne eine solche Trennung. DerTrennungs- 

25 bereich dient also dazu, eine Verformung des genann- 
ten Abschnittes der Airbag-Anordnung beim Aufblasen 
des Straffelementes zu ermoglichen bzw. zu erleichtern. 
[0011] Der Trennungsbereich kann insbesondere 
durch einen beliebigen Freiraum zwischen zwel Teiiab- 

30 schnitten der Airbag-Anordnung geblldet werden, z.B. 
In Form eines Schlitzes oder eines Spaltes (wenn die 
beiden Teilabschnitte uberfappen), oder durch einen 
nicht aufblasbaren Bereich der Airbag-Anordnung. Im 
letztgenannten Fall muli der nicht aufblasbare Bereich 

35 entsprechend gestaltet sein, um eine Verformung die- 
ses Bereiches beim Aufblasen des Straffelementes zu 
ermoglichen Hierzu kann der Trennungsbereich einen 
Schwachungsbereich aufweisen. z.B. in Form einer 
Perforation, der beim Aufblasen des Straffelementes 

40 reiflt. Oder mindestens eine Falte, die sich vorzugsweise 
quer zu dem Straffelement erstreckt und die beim Auf- 
blasen des Straffelementes durch Straffung des Tren- 
nungsbereiches aufgehoben wird. 
[0012] Der Trennungsbereich und das zugeordnete 

45 Straffelemeni smd derart anzuordnen, da(l insbesonde- 
re eine Straffung der Airbag-Anordnung im Bereich Ihrer 
Unterkante erfolgt Eine Straffung der Oberkante der 
Airbag-Anordnung ist demgegenuber in der Regel von 
geringerer Bedeutung. da die Airbag-Anordnung ent- 

50 lang ihrer Oberkante an der Fahrzeugkarosserie, insbe- 
sondere am Dachkantenbereich der Fahrzeugkarosse- 
rie, festgelegt ist. 

[0013] Der Trennungsbereich kann grundsatzlich an 
einer beliebigen Stelle der Airbag-Anordnung vorgese- 
55 hen sein. Es ist nicht erforderlich, daR der Trennungs- 
bereich am Airbag selbst ausgeblldet ist; er kann z.B. 
auch zwischen zwei Bandern verlaufen, mittels derer 
der Airbag an der Fahrzeugkarosserie befestigt ist. Dies 
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bedeutet insbesondere auch, dali der Trennungsbe- 
reich nicht in einen einteiligen Abschnitt der Alrbag-An- 
ordnung integriert sein muli. Der Trennungsbereich 
kann vielmehr auch zwischen zwei unterschiedlichen 
Teilen der Anordnung, wie z.B. zwischen zwei der vor- t 
stehend erwahnten Bander, vorgesehen sein. 
[0014] Der Trennungsbereich erstreckt sich vorzugs- 
weise derart in einem Abschnitt der Airbag-Anordnung, 
dali seine Erstrekkungsrichtung zunnindest eine Kom- 
ponente in Fahrzeuglangsrichtung aufweist, und das n 
Straffelement uberbruckt den Trennungsbereich quer 
zu seiner Erstreckungsrichtung bzw. veriauft quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung. 

[0015] Das Straffelement kann in einfacher Weise als 
separates Element an dem mit dem Trennungsbereich n 
versehenen Abschnitt der Airbag-Anordnung befestigt 
werden, wobei das Straffelement im unaufgeblasenen 
Zustand lose uber dem Trennungsbereich liegt und 
beim Aufblasen gestrafft wird. wodurch die Breite des 
Trennungsbereiches (das heilit, dessen Ausdehnung 20 
quer zu seiner Erstreckungsrichtung) sich verandert, 
insbesondere zunimmt. Aufgrund der beim Aufblasen 
des Straffeiementes bewirkten Anderung der Breite des 
Trennungsbereiches wird zugleich auch eine Verfor- 
mung der Airbag-Anordnung im Bereich des mit dem 25 
Trennungsbereich versehenen Abschnittes hervorgeru- 
fen. Hierbei wolbt sich die untere Kante des mit dem 
Trennungsbereich versehenen Abschnittes und die ef- 
fektive Lange dieses Abschnittes in Fahrzeuglangsrich- 
tung wird verkurzt. 30 
[0016] Demnach weistdas unaufgeblasene Straffele- 
ment zwischen den Befestigungsstellen beidseits des 
Trennungsbereiches eine. Lange auf, die grolier ist als 
der Abstand der Befestigungsstellen der locker ausge- 
breiteten, unaufgeblasenen Airbag-Anordnung und 35 
durch Aufblasen des Straffeiementes wird der Abstand 
seiner Befestigungsstellen beidseits des Trennungsbe- 
reiches vergroSert. was zu der angestrebten Zunahme 
der Breite des Trennungsbereiches fCihrt. 
[0017] Die Befestigung des Straffeiementes beidseits 40 
des Trennungsbereiches erfolgt vorzugsweise durch 
Nahte. 

[001 8] Es ist vorteilhaft, wenn der Trennungsbereich 
in einem nicht aufbiasbaren Abschnitt der Airbag-An- 
ordnung vorgesehen ist. So kann der Trennungsbereich 45 
in einem Befestigungsabschnitt der Airbag-Anordnung 
vorgesehen sein. der sich von einem aufbiasbaren Be- 
reich der Airbag-Anordnung zu einem Tell der Kraftfahr- 
zeugkarosserie erstreckt und dort befestigt ist. Anderer- 
seits kann der Trennungsbereich auch an einem Ab- so 
schnittderAirbag-Anordnung vorgesehen sein, die sich 
zwischen zwei aufbiasbaren Bereichen der Airbag-An- 
ordnung erstreckt. Durch diese Anordnung des Tren- 
nungsbereiches auRerhalb der aufbiasbaren Bereiche 
der Airbag-Anordnung kann die Gestaltung letztererfrei 55 
im Hinblick auf die Gewahrleistung des bestmogiichen 
Aufprallschulzes optimiert werden, ohne das bei Gestal- 
tung der aufbiasbaren Bereiche die Integration von Mit- 



teln zur Straffung .der Airbag-Anordnung berucksichtigt 
werden muGte. 

[0019] Der Trennungsbereich veriauft quer zur Er- 
streckungsebene des zugeordneten Abschnittes der 
Airbag-Anordnung vorzugsweise durchgehend, so daft 
dieser Abschnitt durch den Trennungsbereich in zwei 
Teilabschnitte unterteilt wird. 

[0020] Das Straffelement kann in einfacher Weise mit 
Gasen aus demselben Gasgenerator aufgeblasen wer- 
den. derauch zum Aufblasen des mindestens einen auf- 
biasbaren Bereiches der Airbag-Anordnung dient. Hier- 
bei kann einerseits eine direkte Verbindung zwischen 
dem Straffelement und dem Gasgenerator bestehen, z. 
B. in dem die Gase unmittelbarvon einer zum Aufblasen 
der Airbag-Anordnung dienenden Gaslanze dem Straf- 
felement zugefuhrt werden, oder es werden Gase aus 
einem aufbiasbaren Bereich der Airbag-Anordnung zu 
dem Straffelement weitergeleitet. Aiternativ kann natur- 
lich auch eine separate Druckerzeugungsvorrichtung 
zum Aufblasen des Straffeiementes vorgesehen sein. 
[0021] Das Straffelement besteht vorzugsweise aus 
einem fur die venA/endeten Gase undurchlassigen Ma- 
terial, damit sich der aufgeblasene Zustand des Straff- 
eiementes und damit dergestraffte Zustand der Airbag- 
Anordnung insgesamt moglichst lange aufrecht erhal- 
ten lassen. 

[0022] Hierzu konnen welter Mittel vorgesehen sein 
(z.B. in Form einer im Einstrombereich des Straffeie- 
mentes angeordneten Membran). die nach dem Aufbla- 
sen des Straffeiementes das Ausstromen der Gase aus 
dem Straffelement verhindern. 

[0023] Die erfindungsgemalie Airbag-Anordnung 
kann in einfacher Weise aus zwei miteinander vernah- 
ten -Lagen, Insbesondere Gewebelagen bestehen, wo- 
bei durch den Verlauf der Nahte die aufbiasbaren Be- 
reiche und die nicht aufbiasbaren Abschnitte der Airbag- 
Anordnung festgelegt werden. Eine solche Airbag-An- 
ordnung kann sich entlang der gesamten seitllchen 
Fahrzeugkarosserie von der A-Saule bis zur C-saule er- 
strekken. wobel eine Fixierung, der Airbag-Anordnung 
an mindestens einen Punkt im Bereich der A-Saule und 
an mindestens einen Punkt der C-Saule erfolgt. Die Air- 
bag-Anordnung kann jedoch auch nur zur Abdeckung 
eines Teiles der seitiichen Fahrzeugkarosserie, z.B. des 
Abschnittes A-Saule und B-Saule oder des Abschnittes 
zwischen B-Saule und C-Saule vorgesehen sein. 
[0024] Weitere Merkmale und Vortelle der Erfindung 
werden bei der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich wer- 
den. 

[0025] Es zeigen: 

Figur 1 a - eine Seltenansicht einer Airbag-An- 

ordnung, die sich zwischen der 
A-Saule und der C-Saule eines 
Kraftfahrzeuges erstreckt: 

Figur 1 b - einen Querschnitt durch die Airbag- 
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Anordnung aus Figur 1a Im Berelch 
eines von einem losen Straffelement 
uberbruckten Trennungsbereiches; 

Figur 2a .- die Airbag-Anordnung aus Figur la 

nach dem Aufblasen in einem 
Crash-Fall; 

Figur 2b - einen Querschnitt durch die Airbag- 

Anordnung aus Figur 2a im Bereich 
des von einem aufgeblasenen Straf- 
felement uberbruckten Trennungs- 
bereiches; 

Figuren 3a-3c - verschiedene Abwandlungen des 
Straffelementes aus den Figuren 1 
und 2; 

Figur 4a- eine . Seitenansicht eines weiteren 

Ausfuhrungsbeispieles einer Air- 
bag-Anordnung, die sich zwischen 
der A-Saule und der C-Saule eines 
Kraftfahrzeugs erstreckt; 

Figur 4b - einen Querschnitt durch die Airbag- 

Anordnung aus Figur 4a im Bereich 
eines von einem losen Straffelement 
uberbruckten Trennungsbereiches; 

Figur 5a - die Airbag-Anordnung aus Figur 4a 

nach dem Aufblasen in einem 
Crash-Fall; 

Figur 5b - einen Querschnitt durch die Airbag- 

Anordnung aus Figur 5a im Bereich 
des von einem aufgeblasenen Straf- 
felement uberbruckten Trennungs- 
bereiches;' 

Figur 6a - eine Seitenansicht eines dritten Aus- 

fuhrungsbeispieles einer Airbag-An- 
ordnung, die sich zwischen der 
A-Saule und der C-Saule eines 
Kraftfahrzeuges erstreckt; 

Figur 6b - die Airbag-Anordnung aus Figur 6a 

nach dem Aufblasen in einem 
Crash-Fall, 

[0026] Figur la zeigt in einer Ansicht einen flach aus- 
gebreiteten Airbag 100, der im seitlichen Dachkanten- 
bereich eines Kraftfahrzeugs verstaubar ist und zur Bil- 
dung eines seitlichen Vorhanges in einem Crash-Fall 
vorgesehen ist. Der Airbag 100 bildet einen wesentli- 
chen Bestandteil einer Airbag-Anordnung, die neben 
dem Airbag 100 noch weitere Elemente wie z.B. einen 
Gasgenerator, eine Gaslanze und dergl. umfallt. 
[0027] Der Airbag 100 wird gebildet durch zwei Ge- 



ts 



webelagen 101, 102, von denen die eine Gewebelage 
101 der seitlichen Fahrzeugkarosserie und die Gewe- 
belage 102 dem Fahrzeuginnenraum zugewandt ist, 
wenn der Airbag in einem Kraftfahrzeug als Vorhang 

5 ausgebrachtist. Die beiden Gewebelagen 101, 102sind 
uber eine Naht 110 miteinander vernaht, und zwar dep- 
art, dafi in dem Airbag 100 zwei aufblasbare Bereiche 
2, 4 gebildet werden, sowie nicht aufblasbare vordere 
und hintere Befestigungsabschnitte 1,5 und ein die bei- 

10 den aufblasbaren Bereiche 2, 4 miteinander verbinden- 
der mittlerer Abschnitt 3. 

[0028] Die obere Kante 1 04 des Airbags 1 00 ist in ih- 
rer Gestalt an den Verlauf des Dachkantenbereichs des 
Fahrzeugs angepafit. in dem der Airbag 100 angeord- 
net werden soil. Die untere Kante 103 des Airbags ver- 
lauft dagegen im wesentlichen geradlinig zwischen dem 
vorderen Ende des vorderen Befestigungsabschnittes 
1 und dem hinteren Ende des hinteren Befestigungsab- 
schnittes 5 des Airbags 1 00, An dem vorderen und hin- 
20 teren Befestigungsabschnitt 1 , 5 ist jeweils eine Befe- 
stigungsstelle 10 bzw. 50 vorgesehen, die zur Befesti- 
gung des vorderen Befestigungsabschnittes 1 im Be- 
reich der A-Saule und des hinteren Befestigungsab- 
schnittes 5 im Bereich der B-Saule des Fahrzeugs die- 
25 nen. 

[0029] Die beiden aufblasbaren Bereiche 2, 4 der Air- 
bag-Anordnung sind uber einen Kanal 24 miteinander 
verbunden. Durch diesen Kanal 24 hindurch kann in be- 
kannter Weise eine Gaslanze gefuhrt werden, die durch 

30 eine Offnung 42 in den Airbag 100 einfuhrbar ist und 
sich entlang des gesamten Dachkantenbereiches der 
beiden aufblasbaren Bereiche 2, 4 erstreckt. Durch die- 
se Gaslanze kann bei Aktivierung des Gasgenerators in 
einem Crash-Fall das zum Aufblasen des Airbags vor- 

35 gesehene Gas aus einem Gasgenerator in die beiden 
aufblasbaren Bereiche 2, 4 stromen. 
[0030] Anhand Figur 1a unterzusatzlicherBezugnah- 
me auf den Querschnitt in Figur lb wird weiterhin deut- 
lich, dali sich in dem vorderen Befestigungsabschnitt 1 

^0 des Airbags 100 ein Trennungsbereich in Form eines 
Schlitzes in einer Richtung E parallel zur Fahr- 
zeuglangsrichtung L erstreckt. DieserSchlitz 15 verlauft 
querzurErstreckungsebene des Befestigungsabschnit- 
tes 1 durchgangig, das heifit, erdurchschneidet die bei- 

45 den Gewebelagen 101. 102 in dem vorderen Befesti- 
gungsabschnitt 1 vollstandig und teilt diesen dadurch in 
einen unteren Teilabschnitt 11 und einen oberen Teilab- 
schnitt 12. 

[0031] Der Schlitz 15 mit einer gegebenen Breite b 
50 (Ausdehnung quer zur Erstreckungsrichtung E des 
Trennungsbereiches 15) wird von einem Straffelement 
6 uberbruckt, das aus einem Gewebezuschnitt 60 be- 
steht und beldseits des Schlitzes 15 mit den Gewebe-. 
lagen 101 , 102 des Airbags 100 an Befestigungsstellen 
55 65 (Nahte) vernaht ist. Das Straffelement 6 liegt in dem 
in den Figuren 1a und lb dargestellten Zustand der Air- 
bag-Anordnung, in dem diese flach ausgebreitet ist, lo- 
se auf dem Schlitz 15 auf und bildet hierbei eine Falte 
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68. 

[0032] Die Lange 2*0 des uberstehenden. Materials 
des Straffelementes 6, das lose Ciber dem Schlitz 1 5 ver- 
lauft, ist dabei frel wahlbar. Durch die Festlegung dieser 
Lange 0 ist unter anderem die Straffwirkung des Straf- ^ 
felementes 6 einstellbar, wie nachfolgend noch gezeigt 
werden wlrd. 

[0033] Anders ausgedruckt ist in dem in Figur 1a und 
1b gezeigten, ausgebreiteten Zustand des leeren Gas- 
sackes der Abstand (a) zwischen den Befestigungsstel- 1( 
len 65 beidseits des Schlitzes 15 erheblich kleiner als 
die Lange (a+2*0) des Straffelementes 6 zwischen den 
beiden Befestigungssteilen 65. 

[0034] In Figur 1 a ist ferner angedeutet, dafi sich zwi- 
schen dem vorderen aufblasbaren Bereich 2 des Air- n 
bags 100 und dem Straffelement 6 eine Gaszuleitung 
26 erstreckt, durch die hindurch dem aufblasbaren Be- 
reich 2 zugefuhrtes Gas welter in das Straffelement 6 
geleitet werden kann. 

[0035] Die in den Figuren la und lb dargestellte Air- 20 
bag-Anordnung wird - zu einem langlichen Paket zu- 
sammengefaltet - im Dachkantenbereich eines Fahr- 
zeugesverstaut. In einem Crash-Fall wird diese Airbag- 
Anordnung sensorgesteuert als seitlicher Vorhang vor 
den Seitenscheiben und anderen seitlichen Karosse- 25 
rietellen des Fahrzeugs ausgebracht und gleichzeitig 
aufgeblasen. Die beiden aufblasbaren Bereiche 2, 4 des 
Airbags 100 bilden dann einen seitlichen Aufprallschutz 
fur Fahrzeuglnsassen, wobei der vordere aufblasbare 
Bereich 2 einem auf einem Vordersitz bef Indlichen Fahr- 30 
zeuginsassen und der hintere aufblasbare Bereich 4 ei- 
nem auf einem Rucksitz befindlichem Insassen zuge- 
ordnet ist. Der vordere aufblasbare Bereich 2 erstreckt 
sich also insbesondere vor einer vorderen Seitenschei- 
be und der hintere aufblasbare Bereich 4 vor einer hin- 35 
teren Seitenscheibe des Fahrzeugs. Daruber hinaus 
sind mit den aufblasbaren Berelchen 2, 4 auch seitliche 
Karosserieteiie zum Innenraum hin abdeckbar, urn den 
Aufprall eines Insassen z. B. auf die B-Saule zu verhln- 
dern. 40 
[0036] Beim Aufblasen der aufblasbaren Bereiche 2. 
4 des Airbags 100 wird aus dem vorderen aufblasbaren 
Bereich 2 Gas uber die Gaszuleitung 26 zu dem Straff- 
element 6 weitergeleitet. Wie anhand Figur 2b erkenn- 
bar ist, wird die Gaszuleitung 26 dabei durch einen mit 45 
den Gewebelagen 101, 102 der Airbags 100 vernahten 
Gewebeabschnitt gebildet. Hierdurch wird beim Aufbla- 
sen der beiden Bereiche 2, 4 des Airbags 100 zugleich 
auch das Straffelement 6 durch die aus dem Gasgene- 
rator der Airbag-Anordnung stromenden Gase aufge- 50 
blasen. 

[0037] Beim Aufblasen strafft sich das Straffelement 
6 und seine Lange Q querzur Erstreckungsrichtung E 
des Schlitzes 15 nimmt zu. Hierdurch vergrofiert sich 
die Breite b des Schlitzes 15. der von dem Straffelement 55 
6 uberbruckt wird. (Der Abstand der Befestigungssteilen 
65 beidseits des Schlitzes 15 entspricht dann der Lange 
des aufgeblasenen Straffelementes 6 zwischen den Be- 



festigungssteilen 65.) Die Anderung der Breite b des 
Schlitzes 15 hat wiederum eine Verformung des Befe- 
stigungsabschnittes 1 im Bereich des Schlitzes 15 zur 
Folge; insbesondere verformen sich die beidseits des 
Schlitzes 15 gebildeten Teilabschnitte 11. 12 des Befe- 
stigungsabschnittes 1 . Dies fuhrt zu einer Wolbung des 
Befestigungsabschnittes 1 im Bereich der Unterkante 
103 des Airbags 100, und durch die Wolbung 14 im Be- 
reich der Unterkante des Befestigungsabschnittes 10 
wird dessen effektive Lange in Fahrzeuglangsrichtung 
L verkurzt. Folge hiervon ist die Straffung des Airbags 
100 entlang seiner Unterkante 103. 
[0038] Durch eine hinter dem Einstrombereich 63 des 
Straffelementes 6 angeordnete Membran mit Ruck- 
schlagfunktion kann dabei sichergestellt werden, dafi 
die beim Aufblasen durch den Einstrombereich 63 in 
das Straffelement 6 eingestromten Gase nicht wieder 
herausstromen, wenn der Airbag 100 erschlafft. Hier- 
durch kann die Spannung der Unterkante 103 des Air- 
bags 100 fur entsprechend lange Zeit aufrecht erhalten 
werden. 

[0039] Es ist erkennbar, daR die Zunahme der Breite 
b des Schlitzes 1 5 beim Aufblasen des Airbags 100 urn 
so starker ist. je grower die Lange 2*0 des im nicht auf- 
geblasenen Zustand lose iiber dem Trennungsbereich 
liegenden. in eine Falte 68 gelegten Abschnittes des 
Straffelementes 6 ist. Denn diese Lange 2*0 bestimmt 
zugleich die Lange des Straff elennentes 6 entlang der 
Richtung Q querzur Erstreckungsrichtung E des Tren- 
nungsberelches 15 nach dem Aufblasen. Letztere legt 
wiederum die Breite b des Trennungsbereiches 1 5 nach 
dem Aufblasen des Straffelementes 6 fest. 
[0040] Je starker die Zunahme der Breite b des Schlit- 
zes 15 beim Aufblasen des Straffelementes 6 ist, desto 
starkerwird der vordere Befestigungsabschnitt 1 im Be- 
reich seiner Unterkante gewolbt und desto starkerwird 
die Unterkante 103 des Airbags 100 in Langsrichtung L 
gestrafft. 

[0041] DerTrennungsbereich (Schlitz 15) und das zu- 
geordnete Straffelement 6 konnen'prinzipiell an bellebi- 
ger Stelle des Airbags 100 angeordnet sein. Bevorzugt 
ist die Anordnung in einem der nicht aufblasbaren Ab- 
schnitte 1, 3. 5. Eine Anordnung in dem mittleren Ab- 
schnitt 3, der zwischen den beiden aufblasbaren Berei- 
chen 2, 4 liegt, bietet dabei den Vorteil einer symmetri- 
schen Lage des Trennungsbereiches zwischen dem 
vorderen und dem hinteren Ende des Airbags. 
[0042] Daruber hinaus konnen naturlich fur eine be- 
sonders starke Straffung auch mehrere Trennungsbe- 
reiche vorgesehen sein, also etwa Trennungs bereiche 
sowohl in dem vorderen als auch in dem hinteren Befe- 
stigungsabschnitt 1. 5 und auch in dem mittleren Ab- 
schnitt 3. 

[0043] Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Straf- 
felement 6 ist in der Draufsicht im wesentlichen recht- 
eckformig ausgebildet. Es ist eine Vielzahl weiterer For- 
men denkbar, mit denen sich die Funktion des Straffele- 
mentes erfOllen laRt. In den Figuren 3a bis 3c sind Bei- 
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spielhaft einige weitere Formen einesgeeigneten Straf- 
felementes 6a, 6b bzw. 6c gezeigt, namlich zwel ovale 
Formen und eine gekreuzte Form. Grundsatzlich kann 
fur das Straffelement jede Form verwendet werden, die 
eine Oberbruckung eines Trennungsbereiches in der 
Airbag-Anordnung ermoglicht, wobei das Straffelement 
durch Aufblasen straffbar und In seiner effektiven Lange 
querzurErstreckungsrichtungdes Trennungsbereiches 
veranderbar sein muli. 

[0044] Ein weiteres in den Figuren 4a bis 5b darge- 

stelltes Ausfuhrungsbeisplel einer erfindungsgemaRen 
Airbag-Anordnung unterscheidet sich von dem in den 
Figuren la bis 2b dargestellten Ausfuhrungsbeisplel in 
der Ausbildung der Trennungsbereiches sowie in der 
Anordnung der Gaszuleitung, Im ubrigen sind die bei- 
den Ausfuhrungsbeispiele identisch. Dies wird durch die 
Verwendung ubereinstimmender Bezugszeichen in den 
beiden Ausfuhrungsbeisplelen zum Ausdruck gebracht. 
Die nachfolgende Beschreibung der Figuren 4a bis 5b 
beschrankt sich auf diejenigen Telle der Airbag-Anord- 
nung, die gegenuber dem ersten Ausfuhrungsbeisplel 
abgewandelt sind. Im ubrigen gilt die Beschreibung zu 
den Figuren la bis 2b entsprechend. 
[0045] Gemaft den Figuren 4a bis 5b wIrd der Tren- 
nungsbereich 15' gebildet durch einen Freiraum bzw. 
Schlitz, der sich zwischen zwel separaten Teilen der Alr- 
baganordnung erstreckt, namlich zwischen zwel Ban- 
dern 11', 12', die der Befestigung der Airbaganordnung 
an der A-Saule eines Kraftfahrzeugs dienen und dem- 
entsprechend in einer Befestigungsstelle 10 zusam- 
menlaufen. Dabei verlauft eines der Bander als unteres 
Band 11' zwischen der Befestigungsstelle 10 und der 
unteren Kante 103 des Airbags und das andere als obe- 
res Band 12' zwischen der Befestigungsstelle 10 und 
der oberen Kante 104 des Airbags. Die beiden Bander 
11', 12' sindjeweils mit demAirbag 100 vernahtund bil- 
den zwischen sich einen Freiraum bzw. Schlitz 15\ der 
von einem Straffelement 6 uberbruckt wird. Die Bander 
11', 12' bllden gemelnsam den vorderen Befestigungs- 
abschnitt 1 der Airbag-Anordnung. 
[0046] Derzweite Unterschied zu dem vorhergehen- 
den Ausfuhrungsbeisplel liegt darin, dad vorliegend die 
Gaszuleitung 26 entlang des oberen Teilabschnittes des 
Befestlgungsabschnittes 1 (oberes Band 12') zu dem 
Straffelement 6 verlauft. Der Gaszuleitung 26 kann da- 
her unmittelbar das Gas aus einer Gaslanze zugefuhrt 
werden, die sich entlang derOberkante 104 des Airbags 
100 erstreckt und die im eingebauten Zustand im Dach- 
kantenbereich des entsprechenden Fahrzeugs ange- 
ordnet ist. 

[0047] In seiner Funktion entspricht das vorliegende 
Ausfuhrungsbeisplel der vorhergehend ausfuhrllch be- 
schriebenen Airbag-Anordnung. Bel einem Aufblasen 
des Airbags 100 wird gleichzeitig auch das Straffele- 
ment 6 (mittels der durch die Gaszuleitung 26 strdmen- 
den Gase) aufgeblasen, was zu einer Verbreiterung des 
Freiraumes bzw. Schlltzes 15' zwischen den beiden 
Bandern 11', 12' fuhrl. Dabei werden diese Bander 11', 



12' gewolbt, was zu einer Verkurzung von deren effek- 
tiver Lange entlang der Fahrzeuglangsrichtung L fuhrt 
und somit eine Straffung insbesondere der Unterkante 
103 des Airbags zur Folge hat. 

5 [0048] In den Figuren 6a und 6b ist ein Ausfuhrungs- 
beisplel einer Airbag-Anordnung dargestellt, bei der 
sich ein Trennungsbereich In Form eines Schlitzes 35 
und ein zugeordnetes Straffelement 6 in einem mittleren 
Abschnitt 3 des Airbags 100 befinden, der die beiden 

10 aufblasbaren Abschnitte 2, 4 miteinander verbindet. 
[0049] Der nicht aufblasbare mittlere Abschnitt 3 des 
Airbags 100 wird durch den Schlitz 35 in entsprechen- 
der Weise in zwei Teilabschnitte 31 , 32 getrennt wie der 
vordere Befestigungsabschnitt 1 der Airbaganordnung 

15 bei dem In den Figuren la bis 2b gezeigten Ausfuh- 
rungsbeisplel. DemgemaR kommt es beim Aufblasen 
der in Figur 6a dargestellten Airbaganordnung zu einer 
Wolbung des unteren Teilabschnittes 31, durch die die 
effektive Lange der Unterkante 103 verkurzt und somit 

20 der Airbag 100 im Bereich seiner Unterkante 103 ge- 
strafftwird. 

[0050] Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeisplelen kann anstelle eines Trennungsberei- 
ches in Form eines Schlitzes bzw. Freiraumes jeweils 

25 auch ein anderer der eingangs erwahnten Trennungs- 
bereiche, z.B. eine Perforation, verwendet werden. 
[0051] Durch das Aufblasen eines Straffelementes 
kann neben einer Straffung der Unterkante der Airbag- 
Anordnung auch eingleichmadigeres Entfalten der Air- 

30 bag-Anordnung in einem Crash-Fall erreicht werden. 
[0052] Probleme in dieser Hinsicht konnen z.B. durch 
eine abweichende Geometrie des Stauraumes fur den 
gefalteten Airbag (im Dachkantenbereich eines Fahr- 
zeugs) bezogen auf die naturliche Form des gefalteten 

35 Airbags auftreten. Wird in einem Crash-Fall das zum 
Aufblasen des Airbags vorgesehen Gas (wie in den Fi- 
guren la bis 6b dargestellt) von oben her in die Airbag- 
Anordnung- eingelassen, so werden zunachst deren 
obere Abschnitte aufgeblasen. Dies kann bei einer nicht 

40 exakt an die Geometrie des Stauraumes angepaRten 
Form des gefalteten Airbags (die ja auch noch anderen 
Randbedingungen als der Anpassung an die Geometrie 
des Stauraumes unterliegt) dazu fuhren, dad die unte- 
ren Abschnitte der Airbag-Anordnung aus ihrer ur- 

^5 sprunglichen Position heraus zur Seite weggedruckt 
werden und sich mit zusatzlicher Verzogerung gegen- 
Qber den oberen Abschnitten entfalten. 
[0053] Dieses Problem wird vorliegend behoben, da 
die unteren Abschnitte der Airbag-Anordnung beim Auf- 

50 blasen des in den Figuren la bis 6b vorgesehenen 
Straffelementes fruhzeitig so positioniert werden, dali 
sie sich entlang dervertikalen Fahrzeugachse (querzur 
Fahrzeuglangsrichtung) aus dem Stauraum im Dach- 
kantenbereich heraus vor den Seitenschelben des ent- 

55 sprechenden Kraftfahrzeuges entfalten. 
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Patentanspriich 

1. Airbag-Anordnung fur ein Kraftfahrzeug mit minde- 
stens einem aufblasbaren Bereich, der mittels ei- 
nes Gasgenerators aufblasbar ist. wobej die Air- 
bag-Anordnung im aufgeblasenen Zustand einen 
seitlichen Vorhang zum Schutz eines Fahrzeugin- 
sassen blldet und zwischen zwei in Fahrzeuglangs- 
richtung voneinander beabstandeten Punkten der 
Fahrzeugkarosserle eingespannt ist, 
dadurch gekennzeich net, 

daft die Airbag-Anordnung In mindestens einem 
Abschnitt (1, 3) einen Trennungsbereich (15, 15'. 
35) aufweist, der von einem Straffeiement (6) uber- 
bruckt wird, das gemeinsam mit dem aufblasbaren 
Bereich (2, 4) aufblasbar ist, wodurch sich der Ab- 
schnitt (1, 3) verformt und die effektive Lange des 
Abschnittes (1 , 3) in Fahrzeuglangsrichtung (L) ver- 
kurzt wird. 

2. Airbag-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daa die Erstreckungsrichtung (E) 
des Trennungsbereiches (1 5. 1 5', 35) zumindest ei- 
ne Komponente in Fahrzeuglangsrichtung (L) auf- 
weist. 

3. Airbag-Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sich der Trennungsbereich (15, 
15', 35) im wesentlichen In Fahrzeuglangsrichtung 
(L) erstreckt. 

4. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Straffeiement (6) den Trennungsbereich (15. 
15', 35) querzu dessen Erstreckungsrichtung (E) 
uberbruckt. 

5. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ 
das Straffeiement (6) als separates Element an ei- 
nem Abschnitt (1, 3) der Airbag-Anordnung befe- 
stigt ist. 

6. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 45 
Straffeiement (6) beidseits des Trennungsberei- 
ches (15. 15'. 35) jeweils an der Airbag-Anordnung 
befestigt ist. 

Airbaganordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- so 
kennzeichnet, daB das unaufgeblasene Straffeie- 
ment (6) zwischen den Befestigungsstellen (65) 
beidseitsdes Trennungsbereiches (15, 15\35)eine 
Lange aufweist. die groBer ist als der Abstand der 
Befestigungsstellen (65) der ausgebreiteten, un- 55 
aufgeblasenen Airbag-Anordnung und daB belm 
Aufblasen des Straffelementes (6) der Abstand sei- 
ner Befestigungsstellen (65) beidseits des Tren- 



nungsbereiches (15. ^5\ 35) groBer wird. 

8. Airbaganordnung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichn t, daB durch Aufblasen des Straffele- 
mentes (6) die Breite (b) des Trennungsbereiches 
(1 5. 1 5', 35) sich verandert, Insbesondere zunimmt. 

9. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Straffeiement (6) im unaufgeblasenen Zustand 
lose uber dem Trennungsbereich (15, 15'. 35) liegt 
und beim Aufblasen gestrafft wird, wodurch die 
Breite (b) des Trennungsbereiches (15. 1 5'. 35) sich 
verandert. insbesondere zunimmt. 

10. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Straffeiement (6) beidseits des Trennungsbe- 
reiches (1 5. 1 5', 35) an dem mit dem Trennungsbe- 
reich versehenen Abschnitt (1, 3) befestigt Ist. 

11. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Straffeiement (6) mIt dem mit dem Trennungs- 
bereich (15. 15', 35) versehenen Abschnitt (1. 3) 
vernaht ist, 

12. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Trennungsbereich (15, 15'. 35) In einem nicht 
aufblasbaren Abschnitt (1, 3. 5) der Airbag-Anord- 
nung vorgesehen ist. 

13. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Trennungsbereich (15. 15') in einem Befesti- 
gungsabschnitt (1, 5) vorgesehen ist, uber den die 
Airbag-Anordnung mit einem Teil der Fahrzeugka- 
rosserle verbindbar ist. 

14. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Trennungsbereich (35) in einem Abschnitt (3) 
vorgesehen ist. der sich zwischen zwei aufblasba- 
ren Bereichen (2. 4) der Airbag-Anordnung er- 
streckt. 

15. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
sich der Trennungsbereich (15') zwischen zwei se- 
paraten Teilen (11', 12') der Airbag-Anordnung, ins- 
besondere zwischen zwei der Verbindung mit der 
Fahrzeugkarosserle dienenden Bandern, erstreckt. 

16. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch g kennzeichn t, daB 
der Trennungsbereich (15. 15', 35) den mit dem 
Trennungsbereich versehenen Abschnitt (1, 3) der 



7 



13 



EP 1 184 235 A1 



14 



Airbag-Anordnung quer zu der Erstreckungsebene 
dieses Abschnittes (1 . 3) vollstandig durchtrennt. 

17. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennz ichnet, daB 
der Trennungsbereich (15, 15', 35) durch einen 
Freiraunn, 2.B. in Form eines Schlitzes oder eines 
Spaltes, gebildet wird. 

18. Airbag-Anordnung nach einenn der Anspruche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB derTrennungs- 
bereich durch einen nichtaufblasbaren Bereich der 
Airbag-Anordnung gebildet wird. 

19. Airbag-Anordnung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Trennungsbereich durch 
eine Perforation gebildet wird. 

20. Airbag-Anordnung nach Anspruch 1 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trennungsbereich durch 
einen im ausgebreiteten Zustand der Airbag-Anord- 
nung nnindestens eine Falte aufweisenden Bereich 
gebildet wird. 

21. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, da& 
das Straffelement (6) mit demselben Gasgenerator 
aufblasbar ist wie mindestens ein aufblasbarer Be- 
reich (2) der Airbag-Anordnung. 

22. Airbag-Anordnung nach Anspruch 21 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine direkte Verbindung zwi- 
schen dem Gasgenerator und dem Straffelement 
(6) vorgesehen ist oder dali dem Straffelement (6) 
Gas aus einem aufblasbaren Bereich (2) der Air- 
bag-Anordnung zufuhrbar ist. 

23. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Straffelement (6) aus gasundurchlassigem Ma- 
terial besteht. 

24. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

Mittel vorgesehen sind, die das Austreten von Gas 
aus dem aufgeblasenen Straffelement (6) verhln- 
dem. 

25. Airbag-Anordnung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich der GaseinlaBoff- 
nung (63) des Straffelementes (6) eine Membran 
angeordnet ist, die ein Ausstrdmen des Gases aus 
dem Straffelement (6) durch die GaseiniaBoffnung 
(63) des Straffelementes (6) verhindert. 

26. Airbag-Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Airbag-Anordnung zur Erstreckung entlang des 



seitlichen Dachkantenbereiches eines Kraftfahr- 
zeugs ausgebildet ist. 
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